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摘要 

    一種具有防水功能之燈源連續變焦結構，係包括一外套管，其外周設有至少一導槽；一內套管，係

設於外套管內部，其一端設有一第一結合部，且遠離第一結合部之一端外周具有容設有一第一磁性件之

一導軌，該第一磁性件部份穿伸該導槽；一固定套座，係設於內套管內部，其外周具有容設有一第二磁

性件之一容置孔，且第一、第二磁性件間磁性相吸；一凸透鏡，係設於固定套座內部；一燈座，其內部

具有一發光源，該燈座係套設於外套管之一端並與內套管組接；一燈罩，係組接於內套管之第一結合部；

該內套管與燈座及燈罩間分別設有一墊圈以提供防水功能；藉由調整外套管，使第一磁性件帶動第二磁

性件位移，可使該凸透鏡相對發光源位移，以控制調整連續變焦。 

關鍵字：LED、頭燈 



 

前言     

本創作係有關一種具有防水功能之燈源連續變焦結構，提升防水功能且便利實用的燈源連續變焦結

構，主要應用於戶外活動、工作等。 

壹、 工作原理 

如第 1 圖所示，為習用燈源之變焦結構，其係具有一本體 7，該本體 7 內部具有一燈源 71，於該本

體 7 上具有一滑套 72，且該滑套 72 與一壓蓋 74 間具有一凸透鏡 73，藉由調整該滑套 72，使該凸透鏡 73

可相對該燈源 71 移動，以可控制調整該燈源 71 變焦。 

惟，該習用燈源之變焦結構其組裝之精度不佳，且該本體 7 與滑套 72 及壓蓋 74 之間之防水功能亦

不佳，液體容易進入本體 7 與滑套 72 間而造成電路損壞，因此無法適用於雨天或水中等區域。 

有鑑於此，故如何改進上述缺點，實為本創作所欲解決之重點所在，因此，發明人乃憑藉著長期對

於相關產業之研究及融會貫通之構思，遂有本創作之產生。 

本創作目的之一，在於解決上述的問題而提供一種具有防水功能之燈源連續變焦結構，其主要係由

外套管、內套管與一具有凸透鏡之固定套座套設組成，於該外套管與內套管間設有磁性相吸之二磁性件

及導軌，藉由調整該外套管轉動或軸向位移，即可帶動該凸透鏡相對發光源位移，以達控制調整連續變

焦之功效。 

本創作目的之二，在於該外套管與燈座以及固定套座與燈罩間組設有墊圈，可有效防止液體進入發

光源與凸透鏡間，以達防水之功效。 

本創作目的之三，在於本創作之構件製作及組裝容易，且精度高，亦便利操作使用，可達創新實用

性之功效。 

 

圖 1 習用燈源之變焦結構 

貳、 作品結構 

參閱圖 2 至 4 所示，以下係多功能頭燈之說明圖，其係包含：一外套管 1，該外套管 1 之一端具有

一第一套管 11，該第一套管 11 另端具有一相連通之第二套管 12，且該第二套管 12 之內徑係小於該第一

套管 11 之內徑；該第二套管 12 外周沿周面徑向設有至少一弧狀導槽 121，於本實施例中，該第二套管 12

外周沿周面徑向設有相對形狀之二導槽 121；且該第一套管 11 與第二套管 12 相接處內部形成有一擋緣 13。 

一內套管 2，該內套管 2 一端之外周面設有一第一結合部 21 及一阻擋環 22，該阻擋環 22 之外徑係



 

大於第一結合部 21 之外徑，於本實施例中，該第一結合部 21 係設為外螺紋部或內螺紋部；該第一結合

部 21 與阻擋環 22 間環設有一凹部 23，於該凹部 23 組設有一墊圈 231；該內套管 2 之內周沿周面設有至

少一第一定位部 24，於本實施例中，其係於該內套管 2 之內周沿周面軸向相對位置設有二第一定位部 24；

該內套管 2 遠離第一結合部 21 與阻擋環 22 之一端外周沿周面軸向設有至少一導軌 25，，該導軌 25 中並

容設有一第一磁性件 27，於本實施例中，其係沿周面軸向相對位置設有二導軌 25；又，該內套管 2 於遠

離該導軌 25 之一端具有一端面 26，該端面 26 設有一凹陷部 261，該凹陷部 261 之外周環設有一凹槽 262

及多數孔 263，且該端面 26 中央具有一穿孔 264，於該凹槽 262 組設有一墊圈 265。 

一固定套座 3，該固定套座 3 一端之開口定義為一容置口 31，該固定套座 3 內周設有一阻擋部 32，

該固定套座 3 內周遠離該容置口 31 且位於該阻擋部 32 另一端之周面設有至少一固定部 33，於本實施例

中，係於該固定套座 3 之內周沿周面相對位置設有二凸部或二凹槽；該固定套座 3 之外周設有至少一容

置孔 34，於本實施例中，係於該固定套座 3 之外周沿周面對應該內套管 2 二導軌 25 之適當位置處設有二

容置孔 34；該固定套座 3 之外周沿周面設有一對應該內套管 2 第一定位部 24 之第二定位部 35，其中該第

一定位部 24 係設為凸部或凹槽，而該第二定位部 35 係對應該第一定位部 24 設為凹槽或凸部；於各該容

置孔 34 中容設有一第二磁性件 36。 

一凸透鏡 4，該凸透鏡 4 之一端具有一環緣 41。 

一燈座 5，該燈座 5 具有一開口 51 及一發光源 52，該開口 51 之內側壁面環狀且等距設有多數之第

一固定孔 511，並且於該多數第一固定孔 511 之外緣等距設有多數之第二固定孔 512；該發光源 52 係具有

一連結件 53，且該連結件 53 對應該燈座 5 之第一固定孔 511 而設有多數軸孔 531，可藉一固定件 532 穿

設組接該連結件 53 之軸孔 531 與燈座 5 之第一固定孔 511，以將該發光源 52 組設於該燈座 5 內部，且該

發光源 52 相對於該燈座 5 之另一端係與一導電結構部連接，惟該導電結構非為本創作之重點所在，故於

此不再詳加贅述。 

一燈罩 6，其一端之內周面設有一第二結合部 61，於本實施例中，該第二結合部 61 係對應該內套管

2 之第一結合部 21，而設為內螺紋部或外螺紋部。 

藉由上述構件組成，將該凸透鏡 4 設置於該固定套座 3 內部，使該凸透鏡 4 環緣 41 一側受該固定套

座 3 阻擋部 32 之擋止，該凸透鏡 4 環緣 41 另一側受該固定套座 3 之固定部 33 擋止定位，且使該凸透鏡

4 部分伸出該容置口 31；接著將該固定套座 3 遠離該容置口 31 之一端穿入該內套管 2 內部，使該固定套

座 3 之容置口 31 遠離該內套管 2 之端面 26 設置，並藉該內套管 2 之第一定位部 24 與固定套座 3 之第二

定位部 35 相互嵌設定位；設使各該第一、第二磁性件 27、36 相近之各端係為相異之磁性，而使該內套管

2 第一磁性件 27 與固定套座 3 第二磁性件 36 間磁性相吸；再接著將該內套管 2 遠離阻擋環 23 之一端穿

入該外套管 1 內部，則該內套管 2 遠離該阻擋環 23 之一端容設於該外套管 1 之第二套管 12 內部，該第一

結合部 21 與阻擋環 23 係容設於該外套管 1 之第一套管 11 內部，且該阻擋環 23 係受到該擋緣 13 之擋止，

各該第一磁性件 27 係部分穿伸於該外套管 1 之各該導槽 121；再將該燈罩 6 之第二結合部 61 與內套管 2

之第一結合部 21 相互鎖設結合；最後將該燈座 5 之開口 51 套設於該外套管 1 之第二套管 12 外部，使該

發光源 52 伸出該穿孔 264，且使該燈座 5 之各該第二固定孔 512 與第二套管 12 之各該孔 263 藉一固定件

533 加以穿設結合。 

可藉由轉動該外套管 1，該內套管 2 之各該第一磁性件 27 會沿該外套管 1 之導槽 121 相對位移，由

於該第一、第二磁性件 27、36 間之磁性相吸，配合該導軌 25 之設計，該第二磁性件 36 受該第一磁性件

27 之帶動，可使該第二磁性件 36 沿該導軌 25 之軌跡軸向位移且沿導槽 121 之軌跡徑向位移，使該外套

管 1 呈原位旋轉，該內套管 2 係固定不動，該固定套座 3 係相對該外套管 1 及內套管 2 位移，即可帶動該



 

凸透鏡 4 相對該發光源 52 位移，以達到連續變焦之功效，且藉該固定套座 3 與燈座 5 及燈罩 6 間各該墊

圈 265、231 之組設，可有效防止液體進入發光源 52 與凸透鏡 4 間，形成一具有防水功能之燈源連續變焦

結構。 

本創作於使用時，參閱圖 5 至 6 所示，可轉動該該外套管 1，則該內套管 2 之各該第一磁性件 27 會

沿該外套管 1 之導槽 121 產生相對位移，由於該第一、第二磁性件 27、36 間之磁性相吸，且配合該導軌

25 之設計，該第二磁性件 36 受該第一磁性件 27 之帶動，而可使該第二磁性件 36 沿該導軌 25 軌跡軸向

進位且沿導槽 121 軌跡徑向位移，而帶動該固定套座 3 軸向位移，即可帶動該凸透鏡 4 相對該發光源 52

軸向位移，以達到連續變焦之功效。 

並且，本創作之構件製作容易，且精度高，易便利操作使用，可達創新實用性之功效者。 

當然，本創作仍存在許多例子，其間僅細節上之變化。請參閱第 6 圖，其係本創作之第二實施例，

其中該外套管 1 第二套管 12 之外周對應該第一磁性件 27 而設有一可供該第一磁性件 27 穿伸之穿孔 14，

且設使該第一套管 11 之長度增加，使該內套管 2 阻擋環 22 與該外套管 1 擋緣 13 間具有一適當間距 111；

請參閱第 7～8 圖所示，其係可推動該外套管 1 軸向位移，由於該內套管 2 之第一磁性件 27 受該外套管 1

之穿孔 14 之限位，且該第一、第二磁性件 27、36 間之磁性相吸，配合該導軌 25 之設計，該第二磁性件

36 受該第一磁性件 27 之帶動，而可沿該導軌 25 之軌跡軸向位移，進而帶動該固定套座 3 與凸透鏡 4 相

對該發光源 52 軸向位移，同樣可達到連續變焦之功效。 

 

 

圖二 立體分解圖 



 

 

圖三 組合剖視圖 

 

圖四 組合側視圖 



 

 

圖五 調整位移之剖視圖 

 

圖六 調整位移之側視圖 



 

參、 結論 

(1) 防水 

(2) 可變焦：平時-照明焦距較近 

   緊急-探照焦距較遠 

(3) 多功能：頭燈、腳太車燈等 
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