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摘要 

 

    以往治療帕金森氏症的新療法外科手術，深腦部刺激術 (Deep Brain Stimulation)必須從腦經過脖子及

肩膀再到心臟上方開刀放入脈衝生成器和導線埋入皮膚下。患者必須經過全身麻醉大手術和手術後大量

傷口疤痕的修復，由於目前沒有永久電池，所以必須每五年要再度進行大手術重新在體內放電池。為了

解決此狀況，本研究以奈米線材 (氧化鋅)以動能體液流動和動脈收縮產生的能量驅動微發電機為原理，

提出一個腦部永久奈米發電機裝置。讓接受深腦部刺激術的帕金森氏症患者不必再度開刀更換電池以免

細菌感染。並且此裝置能達到與深腦部刺激術大手術一樣的治療效果，並且讓患者開刀範圍降至最小，

身體上不再會出現那麼多的手術傷口。此裝置能不需再度開刀換電池，手術範圍也縮到最小，對於接受

深腦部刺激手術的帕金森氏症患者將是一大福音。 
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1.前言 

 

    帕金森氏症 (Parkinson's Disease)是一種慢性的中樞神經系統退化性失調，帕金森氏症會損害患者的

動作技能、語言能力以及其他功能。病因目前仍然不明，推測和大腦底部基底核 (Basal Ganglia)以及黑質 

(Substantial Nigra)腦細胞快速退化，無法製造足夠的神經引導物質多巴胺 (Dopamine)和膽鹼作用增強有

關。腦內需要多巴胺來指揮肌肉的活動；缺乏足夠的多巴胺就產生各種活動障礙。症狀主要有:動作遲緩、

靜止時顫抖、肢體僵硬、平衡失調、面目呆滯、講話慢、流口水等 [1]。 

 

目前治療帕金森氏症的方法有兩種: 一.藥物治療，二.外科手術治療。藥物治療帕金森氏症服用的藥

品有長期使用後效果減弱的現象和副作用。針對使用藥物效果不佳的患者可以考慮以外科手術治療的方

法，蒼白球燒灼術 (Pallidotomy) 或是視丘灼燒術 (Thalamotomy) [2]。外科手術治療的兩種方法都是必須

要破壞腦的組織，而且效果只能維持一段時間。經過一段時間之後疾病依舊會惡化，手術所帶來的效益

會漸漸地減少。如果大腦左右兩側都接受相同的手術可能會產生語言困難、認知障礙、視覺受損、或是

動作無力等可能的併發症。 

 

最近十年來發展出外科手術治療帕金森氏症的新療法；「深腦部刺激術」 (Deep Brain Stimulation 簡
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稱 DBS)，可以有效地改善無法以藥物控制的病情。將一條細長的電極導線植入腦中的丘腦下核或是蒼白

球內核，連結線從頭皮一直連接到鎖骨下壁，最後藉由在鎖骨下方裝置脈衝生成器和心律調整器產生的

電流來控制並調節腦內不正常的細胞活動訊息 (圖 1)，進而有效地改善病患的活動能力 [3]。深部腦刺激

超越傳統的破壞性手術最主要的優點在於，深部腦刺激不會破壞任何的大腦組織，能做調整隨時改變刺

激量，若有不良的副作用可以將刺激器摘除。深部腦刺激術的最大的缺點在於健保並不給付此費用，病

患必須自費約新台幣八十五萬元左右購買電極、電刺激器及特殊的刺激器電池， 而六十萬元的電池組平

均五年後就需要開刀更換 [4]。 

 

    為了解決上述問題，改良深腦部刺激術，本研究運用奈米線材(氧化鋅)以動能體液流動和動脈收縮產

生的能量驅動微發電機做為出發點。提出一個腦部永久奈米發電機裝置: 1.能永久使用的電池(而不是每五

年又要進行大手術重新放電池)，2.手術開刀降至最小範圍(只需要腦部開刀)。使接受深腦部刺激術的帕金

森氏症患者體內放置永久電池，不必再度開刀更換電池以免細菌感染。並且只需要動腦部手術就能達到

與接受腦部、通過脖子、到心臟的深腦部刺激術大手術一樣的治療效果，讓患者身體上不再會出現那麼

多的手術傷口 (圖 2)。 

 

 
圖 1. 深腦部刺激手術裝置 [5] 

 

 

圖 2. 接受深腦部刺激手術的患者手術傷口照片 [6] 

 

 

 

 

 



2012 彰雲嘉大學校院聯盟學術研討會 101.12.07 

2.奈米線之特性 

    以往深腦部刺激手術的手術進行步驟，首先醫師會將顱骨開一個小洞，將電極片刺激器放入腦中的

視丘（視丘位在大腦的深部）。然後在鎖骨附近會開小傷口，並將脈衝生成器放入皮下。電線通過頭皮下，

脖子以及肩膀最後連結到脈衝生成器上。由於因為深腦部刺激手術技術裡的永久發電的發電器沒有辦法

永久供應電，所以我們希望能夠擁有永久供應電的發電裝置，因此本研究選擇奈米的材料，來做為永久

發電的電源供應器。 

    目前奈米的研究，觀察到利用氧化鋅所製造的奈米線材，在彎曲時會產生出電流的現象。此線材可

以在奈米尺度 (約頭髮直徑 1/1000)範圍內將非常微小的動能轉換成電能，並且產生出電流，能驅動他的

動能包括人體運動、肌肉收縮、音波震動、體液流動和動脈收縮產生的能量。利用此一特性能研發製造

出世界上最小的發電機，提供微奈米機電系統的自給電源 [7] [8]。 

 

3.實驗規劃 

    本研究以奈米線材(氧化鋅)以體液流動和動脈收縮產生的能量驅動微發電機為原理，提出一個腦部永

久奈米發電機裝置。將氧化鋅奈米線材製做而成的微發電機供給電極片電流，再將整個裝置包覆在電極

導線中埋入腦中的丘腦下核，腦部永久奈米發電機流程圖 (如圖 3 所示)。由於奈米氧化鋅被彎曲時會產

生電流，提供奈米微發電機供給電極片足夠的能源，可以供應此裝置永久的電力，不需要再度開刀更換

電池，降低細菌感染的機會。另外加裝微晶片控制電極片輸出電流的強度(醫生能外部控制輸入變數)，腦

部永久奈米發電機裝置圖 (如圖 4 所示)，最後埋入腦中的丘腦下核。此裝置能達到與深腦部刺激術大手

術一樣的治療效果 ，且擁有兩個優點 1.能永久使用的電池(不必隔五年又要進行大手術重新放電池)，2.

手術開刀降至最小範圍(只需要腦部開刀)。 
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圖 3. 腦部永久奈米發電機流程圖 

 

 
圖 4. 腦部永久奈米發電機裝置圖 
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4.結論與未來研究方向 

 

    為了解決外科手術治療帕金森氏症的新療法，深腦部刺激術由於沒有永久電池必須每五年要再度進

行大手術重新放電池和手術開刀範圍相當大，本研究以奈米線材(氧化鋅)以動能體液流動和動脈收縮產生

的能量驅動微發電機為原理，提出一個腦部永久奈米發電機裝置: 1.能永久使用的電池，2.手術開刀降至

最小範圍(只需要腦部開刀)。讓接受深腦部刺激術的帕金森氏症患者體內放置永久電池，不必再度開刀更

換電池以免細菌感染。並且此裝置能達到與深腦部刺激術大手術一樣的治療效果，並且讓患者開刀範圍

降至最小，身體上不再會出現那麼多的手術傷口，對於接受深腦部刺激手術的帕金森氏症患者將是一大

福音。 
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ABSTRACT 

The deep brain stimulation (Deep Brain Stimulation) must be processed from the brain above the heart 

surgery after neck and shoulder and then into the pulse generator and wires buried under the skin for treating 

the Parkinson's disease surgery.  Patients must go through the whole body of the anesthesia after major 

surgery and repair surgical wound sca, because there is no permanent battery that must reinstall battery every 

five years.  In order to solve this problem, the kinetic energy of the fluid flow is used to apply the nano-wire 

(zinc oxide) and to drive the micro-generator.  It is proposed a permanent brain nanogenerator device for this 

study.  The deep brain stimulation in Parkinson's disease patients do not replace the battery that can avoid 

bacterial infection.  And this device can approach the same performance of deep brain stimulation and allow 

minimize the surgery patient range.  This device do not need to re-surgery and replace the battery, also 

minimized the extent of surgery.  It will be a great boon to accept patients with Parkinson's disease for deep 

brain stimulation surgery. 

Keywords: Parkinson's disease, Deep Brain Stimulation, Nanowire (ZnO), Nanogenerator  

 


